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棉铃 虫 脑 在 控制 滞 育 中 的 作用 
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摘要 : 脑 摘 除 试验 表明 : 棉铃 虫 晴 的 初期 发 育 〈 化 晴 后 12 h 内 ) 受 脑 的 控制 : 化 晴 12 h 后 的 滞 育 肾 发 育 与 脑 无 关 。 注 射 活 
性 脑 的 勺 桨 液 可 阻止 部 分 注定 清 育 的 预 晴 和 化 师 后 TI~ 2 天 的 晴 进 入 清 育 状态 ， 说 明 清 育 的 个 体 很 有 可 能 从 预 晴 期 开始 其 脑 
的 活性 就 已 降低 。 
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Abstract: It was confirmed that the pupae of Helicoverpa armigera needed brain in the early development stage by the 
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experiment of brain excision. The development of diapause pupae did not need brain in the mid or later development 
stage. The pupal diapause in H. armigera could be terminated with the injection of active brain, and it was suggested 


that the activation of brain in diapause-destined H. armigera had descended since prepupal stages. The role of brain in 


diapause in H. armigera was discussed based on these results. 
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有 关 可 铃 虫 清 育 的 研究 ， 已 有 的 报道 绝 大 多 数 
集中 在 生态 因子 的 调控 方面 《 李 超 和 谢 宝 瑜 ， 
1981; 吴 孔 明和 郭 予 元 ，199$，1996)， 对 内 部 调控 
机 制 的 报道 甚 少 。 我 们 的 初步 研究 证 实 消 育 和 非 灌 
育 栅 铃 虫 晴 血 淋 巴 中 类 固 醇 晓 皮 素 含量 差异 显著 
( 王 方 海 和 芍 和 ,，1997)， 这 主要 与 前 胸腺 活性 的 高 
低 有 关 ， 而 前 胸腺 的 活性 主要 受 脑 分 泌 的 神经 肽 
《PITH》 调控 。 通 过 显 微 和 亚 显 微 结 构 的 观察 ， 已 
发 现 滞 育 和 非 清 育 棉铃 虫 晴 脑 的 形态 组 织 学 结构 存 
在 着 一 定 的 差异 ， 似 乎 表明 棉铃 虫 脑 在 湛 育 中 起 着 
一 定 的 调控 作用 《 王 方 海 等 ，1997)。 本 实验 利用 
脑 摘除 及 脑 匀 奖 液 注射 等 方法 进一步 查 明 棉 铃 虫 脑 
在 其 滞 育 中 的 调控 作用 。 


1 材料 与 方法 


1.1 实验 昆虫 
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虫 源 系 采 自 河南 郑州 ， 在 25C、 每 天 光 巾 16 
h 的 条 件 下 用 人 工 饲 料 〈 吴 坤 君 ，198$) 饲养 繁殖 。 
滞 育 处 理 的 棉铃 虫 在 20C、 每 天 光照 10 h 的 条 件 
下 饲养 ， 其 淆 育 率 可 达 100%; 非 灌 育 处 理 的 棉铃 
忠 在 20% 、 每 天 光照 16 h 的 条 件 下 饲养 。 
1.2 晴 脑 的 摘除 

分 别 在 化 晴 后 12 bh 内 、12~24h 和 24~36h， 
摘除 滞 育 和 非 滞 育 肾 脑 ， 消 毒 封口 后 放 在 30% 下 ， 
观察 其 发 育 情况 。 

脑 摘 除 过 程 如 下 ; 取 小 块 塑料 泡沫 ， 在 中 央 部 
位 控 一 小 孔 ， 将 晴 竖 插 其 中 ， 晴 前 端 外 露 ， 削 去 最 
前 端的 一 小 片 晴 壳 ， 在 解剖 镜 下 ， 用 消毒 过 的 沾 有 
少量 奏 基 硫 脲 、 青 堆 素 和 链 霍 素 〈1:1:1) 粉末 的 
尖 头 刍 从 小 孔 中 将 脑 取 出 ， 立 即 用 石蜡 封 好 手术 伤 
加 
1.3 ” 脑 匀 浆液 的 注射 

将 进入 预 晴 期 3 天 左右 的 非 滞 育 个 体 的 脑 取 
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出 ， 加 入 少量 生理 盐水 ， 勾 浆 、 离 心 ， 取 其 上 清 液 
注射 进 饲养 在 淆 育 条 件 下 的 预 晴 和 刚 化 晴 后 1~?2 
天 的 晴 中 。 分 2 个 处 理 : @@ 每 头 注射 相当 于 1 个 脑 
的 匀 浆 液 ，@@ 每 头 注 射 相 当 于 3 个 脑 的 匀 浆 液 。 处 
理 完毕 后 ， 将 所 有 个 体 放 回 原来 的 河 育 条 件 下 ， 观 
察 其 淆 育 情况 。 
1.4 ”SDS-PAGE 线性 梯度 电泳 

SDS-PAGE 线性 梯度 电泳 的 梯度 范围 为 5% ~ 
15%。 电 泳装 置 为 BIO-RAD MIN-PROTEIN II。 整 个 
电泳 过 程 在 冷柜 中 进行 ， 温 度 控制 在 4 人 C 左 右 ， 所 
需 时 间 大 约 为 60 ~ 90 min。 电 泳 结束 后 ， 取 出 凝 胶 
并 将 其 置 于 染色 液 ( 含 0.1% 的 考 马 斯 亮 蓝 R-250、 
40% 甲 醇 、10% 冰 乙酸 》 中 国定 、 染 色 30 min， 然 
后 再 置 于 脱色 液 〈 含 40% 甲 醇 、10% 冰 乙酸 》 中 
脱色 。 所 用 标准 蛋白 为 肌 球 重 白 《200 kD)，B- 半 
乳糖 苷 酶 〈116.25 kD)， 磷 酸化 酶 B 《92.5 kD)， 
牛 血清 和 蛋白 (66.2 kD)， 卵 清和 电 和 白 (45 kD)。 详 见 
《 王 方 海 和 获 和 ，1997)。 


2 ”结果 和 分 析 


2.1 脑 的 摘除 试验 

为 了 弄 清 脑 在 发 育 中 的 作用 ， 我 们 摘除 非 滞 育 
晴 脑 ， 看 其 能 和 否 正常 发 育 。 结 果 见 表 1。10 天 后 检 
查 ， 在 化 晴 后 12~24h 和 24~36h 间 摘除 脑 的 两 
处 理 中 ， 大 部 分 个 体 开 始 发 育 ; 在 化 晴 后 12 h 内 
摘除 脑 的 处 理 中 ， 所 有 个 体 均 没有 发 育 的 迹象 。 说 
明 晴 在 星期 发 育 阶段 〈 化 晴 时 间 小 于 12 h)》 离 不 开 
脑 。 浪 育 肾 的 发 育 是 不 是 必须 有 脑 的 存在 ?针对 这 
个 问题 ， 我 们 也 进行 了 脑 的 摘除 手术 ， 结 果 见 表 
1。 化 晴 后 12 ~ 24 h、24 ~ 36 h、 大 于 36 bh 及 对 照 
中 的 多 数 个 体 在 一 个 月 之 内 就 已 开始 发 育 ， 而 化 晴 
后 12 bh 内 处 理 中 的 所 有 个 体 均 停留 在 滞 育 阶段 ， 
无 发 育 现 象 。 由 此 可 看 出 ， 河 育 肾 在 化 晴 12 h 以 
后 的 发 育 与 有 无 脑 的 存在 关系 不 大 。 

通常 情况 下 ， 脑 是 通过 某 些 神经 分 泌 细 胞 合成 
释放 PITH (Agui et al., 1979; Mizoguchi et al., 
1990)， 促 进 前 胸腺 合成 分 泌 晓 皮 素 ， 从 而 对 晴 灌 
育 的 调节 起 到 了 一 定 的 作用 。 在 不 同 的 虫 种 之 间 ， 
由 于 脑 释放 PTTH 的 时 间 不 同 ， 对 淆 育 所 表现 出 的 





调控 作用 往往 也 明显 的 不 同 。 我 们 的 试验 结果 表明 
棉铃 下 的 脑 应 在 滞 育 早期 《化 晴 后 不 超过 12 h) 释 
放 PTTH， 对 前 胸腺 产生 刺激 作用 。 因 此 ， 在 棉铃 
虫 的 滞 育 过 程 中 ， 脑 的 调节 作用 主要 发 生 在 滞 育 的 
早期 ， 潍 育 的 中 后 期 则 基本 上 不 受 脑 的 调节 ， 若 在 
此 时 摘除 肾 脑 ， 灌 育 肾 经 过 一 定 的 时 间 后 ， 可 照常 
发 育 。 
表 1 被 摘除 脑 的 棉铃 虫 晴 的 发 育 情况 ” 

Table 1 Development of H. armigera pupae with brain excised 





摘 脑 时 间 供 试 肾 数 ” 注定 非 满 育 肾 ” 注定 浪 育 肾 
Time of bran Number of pupa Non-diapause- Diapause- 
excision tested destined pupa destined pupa 
<12h 10 不 发 育 不 发 育 
12~24h 10~25 发 育 发 育 
24~36h 10~20 发 育 发 育 
>36h 25 = 发 育 
对 照 CK 20 发 育 发 育 


* 手术 后 均 放 于 30%C、 每 天 光照 16h 的 条 件 下 ， 注 定 非 沾 育 蜂 在 处 
理 10 天 后 观察 发 育 情 况 ， 注 定 江 育 蜂 在 处 理 30 天 后 观察 发 育 情况 
The pupae were kept at 30°C and 16 h after treatment. The status of develop- 
ment of non-diapause-destined and diapause-destined pupa was checked the 


10th and 30th day after treatment, respectively 


2.2 ” 脑 匀 浆液 注射 实验 

注射 注定 非 滞 育 肾 的 预 肾 《3 天 ) 脑 匀 浆液 的 
结果 如 表 2。 当 每 头 滞 育 晴 只 注射 1 个 脑 的 匀 浆 液 
时 ，15 天 内 ， 被 处 理 晴 中 有 2 头发 育 ， 被 处 理 预 
晴 所 化 的 晴 中 也 有 2 头发 育 ，45 天 后 两 处 理 中 均 
没有 再 发 育 的 个 体 。 当 每 头 注射 3 个 脑 的 匀 浆 液 
时 ， 被 处 理 旺 在 15 天 内 全 部 死亡 ， 无 一 发 育 ， 被 
处 理 预 晴 中 ，6 头 死亡 ，5 头 化 晴 ， 同 样 无 一 发 育 ， 
45 天 仍 无 发 育 的 迹象 。 由 于 活性 脑 可 阻止 部 分 注 
定 不 是 在 预 晴 期 湛 育 和 化 晴 后 1 ~ 2 天 的 晴 进 入 灌 
育 状态 ， 故 注定 湛 育 的 个 体 很 有 可 能 从 预 晴 期 开始 
其 脑 的 活性 就 已 降低 。 注 射 剂量 提高 到 3 个 脑 的 匀 
浆液 / 师 时 ， 不 仅 不 能 阻止 任 一 个 体 进 入 灌 育 状态 ， 
处 理 个 体 死亡 数 反 而 增加 ， 这 可 能 与 注射 量 增加 ， 
外 来 物 增多 有 关 。 
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表 2 注定 非 滞 育 晴 的 预 晴 脑 匀 浆 液 对 沾 育 晴 发 育 的 影响 
Table 2 Fffect of brain of prepupa of non-diapause-destined pupa on the development of pupal diapause 


1 脑 勾 浆 液 /每 头 3 脑 匀 浆液 /每 头 
1 brain / pupa 3 brains / pupa 
是 预 里 肾 预 蜗 
Pupa Prepupa Pupa Prepupa 
7* 10* 2 
15 天 (15th day) 2 头发 育 8 头 化 是 全 部 死亡 5 头 化 师 
IT 头 死亡 2 头 死亡 6 头 死亡 
4 头 无 发 育 (2 头 10 天 后 发 育 ) 
45 天 (45th day) 无 发 育 无 发 育 过 无 发 育 


* 供 试 虫 数 mumber of individuals tested 
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